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State of Nationality 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 

See Notification of Transmittal of JWJwjwf 

FOR FURTHER ACTION preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/410) 



International application No. 

PCT/EP2003/ 005328 _ 
international Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 



International filing date (day/montltfyear) 
21 May 2003 (21.05.2003) 



Priority date (day/montli/year) 

25 July 2002 (25.07.2002) 



H03K 17/00 



Applicant 



AUSTRIAMICROSYSTEMS AG 



^ b this international Preliminary Examining Authority 

1 This international preliminary examination report £as been prepared Dy 
and is transmitted to the applicant accordmg to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including mis cover sheet 



TIUS KBrUM vuuaioio -J* - — 

mi 6 Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of. 



3. This report contains indications relating to the following items: 

I ^ Basis of the report 

n n Priorit y — 

m Q Non-establishment of o^^ 

„, I 1 Lack of unity of invention 

U ♦ a ArriHeW2, with regard to novelty, inventive step or industrial applicability, 

j~J Certain documents cited 

^ Q Certain defects in the international application 

vm Q Certam observations on the international application 



Date of submission of the demand 

25 February 2004 (25.02.2004) 



Date of completion of this report 

03 September 2004 (03.09.2004) 



Name and mailing address of the IPEA/EP 

Facsimile No. 
FormPCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



Authorized officer 
Telephone No. 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP2003/005328 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 
the description: 

pages 

pages 



1-7 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 



1-6 



pages 
pages 
pages 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



the drawings: 



1/2-2/2 



pages 
pages 



> 33 originally filed 
, filed with the demand 



. , filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 
pages 



, as originally filed 

_ , filed with the demand 



filed with the letter of 



2. With regard to me language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language m which | 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. u . 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language m . which is: 

| | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

| | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

| | the language of the translation furnished for the purposes of international prelirninary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). ' " 

| 3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

[ | contained in the international application in written form. 

| | filed together with the international application in computer readable form. 

| 1 furnished subsequently to this Authority in written form. 

| | furnished subsequently to this Authority in computer readable form 

| t The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 

international application as filed has been furnished. 
| \ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

I 1 the description, pages 

f | the claims, Nos. 

| I the drawings, sheets/fig 



□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

**Any replacement sheet containing such amendments nmst be referred to under item 1 and annexed to this report 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



:,: r.^fg^l application No. 
PCT/EP 03/05328 



I V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement ^ 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-6 



1-6 



1-6 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

Reference is made to the following documents: 
Dl: US-A-4 777 379 (YOUNG DANNY J) 11 October 1988 (1988- 
10-11) 

D2: EP-A-0 515 961 (ABB PATENT GMBH) 2 December 1992 
(1992-12-02) 

D3: DE 38 13 538 A (STANDARD ELEKTRIK LORENZ AG) 2 

November 1989 (1989-11-02) 
D4: EP-A-0 117 198 (GEN EQUIP MED SA) 29 August 1984 
(1984-08-29) 

The present invention relates to a circuit arrangement for 
controlling two independent loads that can be operated 
with a rectified alternating current voltage. 

The invention addresses the problem of indicating a 
circuit arrangement with which two loads can be switched 
independently of one another without requiring the use of 
two semiconductor switches. 

This problem is solved by a circuit arrangement having a 
single semiconductor switch, wherein a phase 
identification device is provided by means of which the 
positive or negative phase of the alternating current can 
be identified, and the semiconductor switch is controlled 



Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



# 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 




Interfl hi application No. 
PCT/EP 03/05328 



in such a way that each load is supplied only with a half- 
wave of the alternating current at the input. 

The solution to this problem proposed in claims 1 and 6 of 
the present application is neither anticipated nor 
suggested by the search report citations: 

Dl (see figure 1) discloses a device for supplying two 
independent loads with an alternating current, wherein two 
relays supply each load alternately with a half -wave. The 
document contains no suggestion as to using a single 
relay. 

D2 discloses a circuit for controlling a single load by 
two transistors arranged in series, the two transistors 
being controlled in such a way that each of the two half- 
waves of the alternating current has to flow through only 
one transistor on the way to the load. 

D3 describes (see figure 3) a circuit arrangement for 
feeding two alternating current consumers which are fed 
asymmetrically through two thyristors with respect to the 
polarity of the alternating current half -waves. This 
document likewise does not contain any suggestion as to . 
using only one thyristor for the two consumers. 

D4 discloses a circuit arrangement having a transformer in 
which two outputs in phase opposition are provided on the 
secondary winding, said outputs feeding two loads with an 
alternating current via rectifying diodes. This 
arrangement has no semiconductor switch and is far removed 
from the subject matter of claims 1 and 6. 

The subject matter of claims 1 and 6 therefore meets the 
requirements of PCT Article 33(2) to (4). 



Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



Claims 2-5 are dependent on claim 1 and therefore likewise 
meet the PCT novelty and inventive step requirements. 
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IAbsender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 

t 
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An: 

EPPING HERMANN & FISCHER 
Ridlerstrasse 55 
80339 MOnchen 
ALLEMAGNE . 



EIN GANG 

epplrtg ■ Hermann • Fischer 
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Frist: 



MITTEILUNG OBER DIE OBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 



Aktenzelchen das Anmelders Oder Anwalts 
P2002.0626WO N 



International es Aktanzelchen 
PCT/EP 03/05328 



Absendedatum 
(T agMonatllahr) 



03.09.2004 



WICHTIGE MITTEILUNG 



IntemationaJas Anmeldodatum (TagMonatilahr) 
21.05.2003 



Prioritatsdatum (TagMonaUJahr) 
25.07.2002 



Anmeider 

AUSTRIAMICROSYSTEMS AG et al. 



1 . Dem Anmeider wird mitgeteilt, dal3 ihm die mit der intemationalen vorlaufigen Priifung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der intemationalen Anmeldung ersteJJten intemationalen vorlaufigen PrQfungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, Obermittelt 

2. .Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Intemationalen Buro 
. zur Weiterleitung an aile ausgewahlten Amter ubermittelt 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale BQro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmeider vqr jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 
30 Monaten ab dern Prioritatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen 
(Einreichung von Ubersetzungen und Entrichtung nationaler GebQhren) vorzunehmen (Artikei 39 (1)) (siehe 
auch die durch das Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt elne Ubersetzung der intemationalen Anmeldung zu ubermrtteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen ailerAnlagen zum intemationalen voriaufigen Prufungsbericht enthalten. 
Es ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten 
Amtern direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maflgebenden Fristen und Erfordernlssen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmeider zu entnehmen. 

Der Anmeider vyird auf Artikei 33(5) hingewiesen, in welchem erklart wird, daB die Kriterien fur Neuheit, 
erfinderische T&tigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit, die im Artikei 33(2) bis (4) beschrieben werden, nur 
fur die Internationale voriaufige PrOfung Bedeutung haben, und dafl "jeder Vertragsstaat (...) fur die 
Entscheidung uber die Patenttehigkeit der beanspruchten Erfindung in diesem Staat zusatzliche oder 
abweichende Merkmale aufstellen" kann (siehe auch Artikei 27(5)). Solche zusatzlichen Merkmale konnen 
z.B. Ausnahmen von der Patentierbarkeit, Erfordernisse fur die Offenbarung der Erfindung sowie Klarheit 
und StQtzung der AnsprQche betreffen. 



Name und Postanschrlft der mit der international en PrOfung 
beauftragten Behorde 



Europaischos Patemamt 
D-8Q298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax- +49 89 2399 - 4465 



BevoJImachtlgter Bedlensteter 
Touysserkani, T 

Tel. +49 89 2399-2161 
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PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzelchen dos Anmelders Oder Anwalt3 
P2002,0626WO N 


WPITPRFS VQRGFHFM s,en9 Mlttellung Qber die Obersendung des Internationalen 
1 vorlauflgen PrOfungsberichts (Formblatt PCT4PEAA16) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 0305328 


Internationales Anmeldedatum (Ta&MonaUJahr) 
21.05.2003 


Prloritatedaium (TagMonaWahr) 
25.07.2002 



Internationale Patentklasslflkatlon (IPK) oder natlonaJe Kla66lf!kailon und IPK 
H03K17/00 



Anmelder 

AUST RIAMICROSYSTEMS AG et ah 



1 . Dleser Internationale voriaufig© Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlauflgen Prufung 
beauftragten Bahorde erstellt und wird dem Anmelder gem^E Artikel 36 Qbermittelt. 



2. Dleser BERICHT umfaBt insgesarnt 5 Blatter einschlieBIIch dieses Deckblatts. 

□ AuBerdern llegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handeli es slch urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
undybder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen. undybder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (slehe Regel 70.16 und Abscbnrtt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum ■ 
PCT). 

Diese Anfagen umfassen insgesarnt Blatter. 



3. Dleser Bericht enthaft Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage de6 Beschelds 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuhelt, erflnderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststollung nach Regel 66.2 a)ll) hinsichtlich der Neuheit. der erfindertschen Tatigkeit und der 
gewerbllchen Anwendbarkeit; Untertagen und Erklarungen zur StOtzung dieser Feststellung 

Bestimmte. angefQhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Elnrelchung des Antrags 
25.02.2004 


Datum der Fertigstellung dieses Berloms 
03.09.2004 


Name und Poetanachrift der mit der internationalen PrOfung 
beauftragten Behfirde 

— Europfiisohes Patentamt 

jfn D-80298 MOnchen 
S2» Tel. 449 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmo d 
^ Fax +49 B9 2399 - 4465 


Bevollmachtlgter Bedlensteter 
Santos, P 

Tel. +49 89 2399-8359 "^w 4 * 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


IS 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 
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I. Grundlage des Benefits 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anme/deamt auf e/ne 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" undsind ihm nicht beigefugt. weil sie kerne Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und70. 1 7)): 

Beschreibung, Seiten 

1 -7 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

1-6 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Zeichnungen, Blatter 

1/2-2£ in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur VerfQgung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist ■ 5 , 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw, wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regei 23.1(b)). 

□ die Vertfffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Gbersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen PrQfung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 unctoder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide undA>der AmlnosSuresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erkl&rung, daB die In computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ AnsprOche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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prOfungsbericht 



Internationales Aktenzeichen PCT>EP 03/05328 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen GrQnden nach Auffassung der Behorde Qber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist uriter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artlkel 35(2) htnsichtlich der Neuhelt> der erfinderischen Tatlgkeit und der 
gewerbJichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-6 



Nein; Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: AnsprQche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-6 



Nein: AnsprQche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 



siehe Beiblatt 



Formblatt PCTrfPEA/409 (Januar 2004) 



09-NOU-2004 17:27 



FA.EPPING 



+49 89 50032999 



S. 27/31 



# 



• INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/05328 
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Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: US-A-4 777 379 (YOUNG DANNY J) 1 1. Oktober 1988 (1988-10-1 1) 
D2: EP-A-0 515 961 (ABB PATENT GMBH) 2. Dezember 1992 (1992-12-02) 
D3: DE 38 1 3 538 A (STANDARD ELEKTRIK LORENZ AG) 2. November 1 989 (1 989-1 1 - 
02) 

D4: EP-A-0 117 198 (GEN EQUIP MED SA) 29. August 1984 (1984-08-29) 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Steuerung von zwei 
unabhangigen, mit einer gleichgerichteteri Wechselspannung betreibbaren Lasten. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schaltungsanordnung anzugeben, mit der zwei Lasten 
unabhangig voneinander geschaltet werden konnen, ohne da(3 dazu die Verwendung von 
zwei Halbleiterschaltem erforderlich ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Schaltungsanordnung mit einem einzelnen 
Halbleiterschalter gelost, wobei eine Phasenerkennungsvorrichtung vorgesehen ist, durch 
die die positive oder negative Phase der Wechselspannung erkennbar ist und der 
Halbleiterschalter so angesteuert wird, da(3 jede Last mit nur einer Halbwelle der am 
Eingang anliegenden Wechselspannung versorgt wird. 

Die in den Anspruchen-1 und 6 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe 
vorgeschlagene Losung wird durch die im Recherchenbericht zitierten Dokumente weder 
vorweggenommen noch nahegelegt: 

D1 (siehe Fig. 1 ) offenbart eine Vorrichtung zur Versorgung von zwei unabhangigen Lasten 
mit einer Wechselspannung, wobei zwei Relais jede Last wechselnd mit einer Halbwelle 
versorgen. Ein Hinweis darauf, ein einziges Relais anzuwenden, ist diesem Dokument 
nicht zu entnehrnen, 

D2 offenbart eine Schaftung zur Steuerung einer einzigen Last durch zwei in Reihe 
liegende Transistoren, wobei die beiden Transistoren so gesteuert sind, daft jede der 
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beiden Halbwellen des Wechselstroms nur einen Transistor auf dem Weg zur Last 
durchflieGen muB. 

D3 beschreibt (siehe Abbildung 3) eine Schaltungsanordnung zur Speisung von zwei 
Wechselstromverbrauchem, die bezuglich der Polaritat der Wechselstromhalbwellen durch 
zwei Thyristoren asymmetrisch gespeist werden. Ein Hinweis darauf, nur einen Thyristor 
fur die beiden Verbraucherzu verwenden, ist auch diesem Dokument nicht zu entnehmen. 

D4 offenbart eine Schaltungsanordnung mit einem Transformator, bei dem zwei 
gegenphasige Ausgange an der Sekundarwicklung vorgesehen sind, die durch 
Gleichrichterdioden zwei Lasten mit einem Wechselstrom speisen. Diese Anordnung weist 
keine Halbleiterschalter auf und liegt weit ab vom Gegenstand der Anspruche 1 und 6. 

Der Gegenstand der Anspruche 1 und 6 erfullt somit die Erfordernisse des Artikels 33(2)- 
(4) PCT. 

Die Anspruche 2-5 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische TStigkeit. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowle Regain 43 und 44 PCT) 



Aktenzelchen des Anmelders oder Anwalte \ 
P2002,0626WO 


ia/citc&pc slehe Mlttellung Qber die Ubermittiung des International 
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25/07/2002 



Anmelder 



AUSTRIAMICROSYSTEMS AG 



Dleser internal Re^rchenbertch, wurde vender w^Rjh^ «— « ™* wW «* m ^ 
Artikel 18 Obennltteit. Elne Kopie wlrd dam Intematlonalen BQro Obermlttelt. 



1 . Grundlago des Berichta 

a 



2. 
3. 



w » e i M temaiinnttiA Rftcherehs auf der Grundlaae der intematlonalen Anmeldung In der Sprache 

n » Internationale Recherche let aut der Grundtoge e iner bel der Behflrde elngere,ch,en Gbereetzung der totemaUonalen 
^ Anmeldung (Regal 23.1 b)) durchgefahrtworden. MBalln . 

Hlns.chUlch der in der International Anmeldung offenbarten Nuc.eotld- undroder Amlnoeauroeequen* let die International 
SSSSta «S G/undlage dee Sequenzprotokolls durchgefflhrt worden, dae 
pi m der Intematlonalen Anmeldung in Schrlfllcher Form enthalten let 
^ zusammen mit der Intematlonalen Anmeldung in computeriesbarer Form elngerelcht worden let 
bel der Behflrde nachtragllch In schrtftllcher Form elngerelcht worden 1st 
bel der Behflrde nachtragllch in computerleebarer Form elngerelcht worden let 

Die Erwarung daB das nachtragllch elngere.chte echnfUlche Sequen^kol. nloht Qber den OffenbarungsgehaK der 
mternatiS. Anmeldung im Anmeldezeltpunkt hlnauegeht. wurde vorgelegr. 

Teluna daB d,e in Iputeneebarer Form ertamen Informal dem eohrlWIohen Sequenzprotoko.1 entsprechen. 
wurde vorgelegt. . 

Q Beetlmmte AnaprOche haben eleh al. nteM recherchlorbar erwlesen (elehe Feld I), 
□ Mangelnde ElnhelttlohKelt dor Erflndung (alehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



4. HlnslchUlch der Bezelchnung der Erflndung 

Q wlrd der vom Anmelder elngerelchte Wortlaut genehmlgt 

m wurde der Wortlaut von der Behflrde wle tolgt festgeeetzt: wtphqerichT 
ScSlTUNGSANORDNUNG Zm STEUERUNG VON ZWEI ONABHANGIGEN MIT EINER GLE I CHGERI CHT 
ETEN WECHS ELS PANNTJNG BETREIBBAREN IASTBN 

5. HlnslchtllchderZusammenfaaeung 

nn wird der vom Anmelder elngerelchte wortlaut Qwwhm'gt. der Ben0rd9 fastgeeetzt Der 

1 HecherchenberlchteelneStellungnahmevorlegen. 

6. Folgende AbblWung der Zelchnungen let m.t der Zueammenfaeeung zu verfltfentilchen: Abb. Nr. 

PC] wle vom Anmelder vorgeachlagen 

□ well der Anmelder eelbet kelne Abblldung vorgeecrJagen hat. 

□ well dlese Abblidung die Erflndung beeaar kennzelehnet. 
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MEldUNG 



A. KLASSIF1Z1ERUNG DES A N M E LDu NGS GEGENSTA N DES 

fPK 7 H03K17/00 H02J3/00 



Nach der Iniernailonaien PaianiklaaslftHatlon (IPX) Oder nach der naUonalan Kfcaslfikatton und der IPK 



•atlonolos A krenzelc hen 
>/EP 03/05328 



B, RECHERCHIERTE QE6IETE 



RecherchlerterMlndestprOfstofl (KJaseinkatlonsaysiem und Kleaslffeatlonasymbole ) 

IPK 7 H03K H02J 



Recherchterte aber nlcht zum Mlndestprflfstoff gehdrende Veroffanillchungen. sowetl dlese unter die recherchlerien Geblete fallen 



Wanrond der miemaiionalen Recherche konsulUerte elekironlEche Datenbank (Name der Datenbank und evti. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezelchnung der VerorTenUicriung. soweii erfordarUch unter Angabe der In Betraehl kommenden Telle 



Beu\ Aneprucn Nr. 



US 4 777 379 A (YOUNG DANNY J) 
11. Oktober 1988 (1988-10-11) 
Spalte 2, Zeile 58 -Spalte 4, Zelle 47; 
Abbndung 1 

EP 0 515 961 A (ABB PATENT GMBH) 
2. Dezember 1992 (1992-12-02) 
Spalte 4, Zelle 8 -Spalte 6, Zelle 29; 
Abbndung 1 

DE 38 13 538 A (STANDARD ELEKTRIK LORENZ 

AG) 2. November 1989 (1989-11-02) 

Spalte 6, Zelle 2 - Zelle 42; Abblldung 3 

EP 0 117 198 A (GEN EQUIP MED SA) 
29. August 1984 (1984-08-29) 
Abbndung 1 



1,6 



1,6 



1,6 



1,6 



□ 



Waflere Veroffenillchungen ttnd der Forteatiung von Feld C zu 
entnehmen 



Sieho Aniiang PatentfamOJe 



' Besondere Kaiagonan von angegebenen VerotTemllchungen 

A' Veroffantflchung, did den aJIgamelnen Stand derTechnlkdeflnlert, 
aber nlcht ale besonderg bedeutaam anzusehen 1st 



*E' 



flrteres Dokument. das jedoch oral am oder nach dem Iniematlonalen 
AnmaWadatum ve rotten! Kent worden let 



VertffentOcnung, die gselgnel tw, elnen Prlomatsansprucft zwalfoinafl er- 
echelnen zu lessen, oder durch die das Veroffentllchungsdatum elner 
anderen bn RecherchenbericM genannten Verofferrt iteming beiegt warden 
eoll oder die aus elnem anderen besonderen Qrund angegeben tsi (wte 
ausgerQhrt) 

'O' VertWfenUlchung, die elch auf elne mflndUche Orfenbsnmg, 

sine Benutzung, elne Ausatellung oder andere Ma/3 nan men bezleht 
•p» Veroflentflchung, die vor dem Iniematlonalen Anmeldedalum, aber nach 
de m baanspru chtan PriorttatsdaJum verdffentllcm woman tet 



■T Spaiere VerGffentllchung, die nach dem ImemflUonalan Anmeldedaturn 
oder dam Priorfifltsdaium varorfenujcM worden la! und mrt der 
Anmeldung nlcht kollldien« sondam nur zum verstandnla des der 
Erflndung zugrundellsgendan Prlnzlps oder der Ihr zugrundenagendan 
Theone angegeben (of 

•X* Verona ntiicnung von basonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann alleln autgrund dleser Verorfeniucnung nicht atB neu odor auf 
erflndenacherTQUgkelt beruhend beirachiet warden 

•Y" VerfiffenMlcfiung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nlcht ais auf errindertscher Tatlgkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffenillchung mil elner oder mehremn anderen 
VerorTanUlchungen dieser Kategorie In Verblndung gebrachi wtrd und 
dlese Verblndung fQr elnen Facnmann nanellegend Isi 

"&' VercffenUlcnung, die Mltglled derselben PaientfamiBe 1st 



Datum des Abschlusses der Imematlonaian Recherche 



15. September 2003 



Abaendedalum das Inlematlonalsn Roche rchenberichts 



22/09/2003 



Name und PostanBchrlft der intemationaJan Recherchsnbehorde 
Europalscriea Paientamt, P.B. 5618 Patontlaan 2 
NL-2260 HV Rljswlik 
Tel (+31-70) 340-2040. *T*. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3018 



Bevoomachtjgter Bedlenmeter 



Santos, P 



PormWatt PCT/1BA/210 (Bkn 2) (Jull 10&2) 



09-NOU-2004 17:25 

I1M I CniMMIIUIV 

Angaben zu VerOffentllci 



J 



m 



FA.EPPING 

i ncuncnv/nciMDcnivn I 

^d(6 zur selben PaientfamlQe gehSnan 



+49 89 50032999 



S. 22/31 



i 



allonalds AManzalchen 

/EP 03/05328 



• nil nwwi loi w it?! lutniwi i 








MlfnllaHforl Har 


Uaiuui Qui 


angefOhrtea Patantdokument 




VerOffentllchung 




Patentfamllle 


Ver6ffentllchung 


US 4777379 


A 


11-10-1988 


KEINE 






EP 0515961 


A 


02-12-1992 


DE 


4117122 Al 


26-11-1992 








EP 


0515961 Al 


02-12-1992 


DE 3813538 


A 


02-11-1989 


DE 


3813538 Al 


02-11-1989 


EP 0117198 


A 


29-08-1984 


FR 


2541532 Al 


24-08-1984 








DE 


3460920 Dl 


13-11-1986 








EP 


0117198 Al 


29-08-1984 








US 


4777380 A 


11-10-1988 



Focmblati PCT/lSA/210 (Anhang PaiemlBmlHe)(Jw« 1992) 



VERTRAG Odfe DIE INTERNATIONALE ZUS A/I 
vtn «m« udvi QEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 




RBE1T AUF uEM 



INTERNATIONAL^ VORLAUFIGER PRUFUNG SDC^gl^p 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) g $Ep ^ 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
P2002.0626WO N 


slehe Mltteilunq uber die Ubersendung des Internationaien 
WEUERES VORGEHEN v 0rt |uflgen (Formblatt PCT4PEAAH6) 


Internationales Aktenzeichen 
PCTyEP 03/05328 


Internationales Anmeldedatum (TagMonaWahr) "Prioritatsdatum (TagMonaWahr) 
21.05.2003 25.07.2002 


Internationale Patentklassifikation (IPK) oder 
H03K17/D0 


nationale Klassifikation und IPK 


Anmelder 

AUSTRl AM ICROSYSTEMS AG et al. 



Dieser internationale vorlaufige PrQfungsbericht wurde von der mit der internationaien vorlaufigen PrQfung 
bSragten Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Obermrttelt. 

Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

PCT). . . 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BearQndete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
^i^JSSStolt Unterlagen und Erklarungen zur StQtzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefQhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationaien Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationaien Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
25.02.2004 


Datum der Fertigstellung dieses Berlchts 
03.09.2004 


Name und Postanschrift der mit der internationaien Prufung 
beauftragten Behdrde 

Europalsches Patentamt 

jj\ D-80298 MQnchen 
OB) Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
p ftv . 4^q rq ?399 - 4465 


Bevoilmachtigter Bediensteter 

Santos, P \ % 0) / 

Tel. +49 89 2399-8359 V^o-^ 



Formblatt PCT/1PEA/409 (Deckblatt) (Januar2004) 



# 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER DrTjC p rraniroft 

PROFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeiche n PCT/EP 0305328 



I. Grundlage des Berichts 

i mnei^htiirh ri^r Bestandteile der intemationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
1 • "iSS^nSX^^^^ warden gelten A ^^JSJ^^^^m 
eingereicht" and sindihm nicht beigefugt, weilsie kerne Anderungen enthalten (Regeln 70,16 und 70.17)). 



Beschreibung, Se'rten 

1-7 



in der ursprQnglich eingereichten Fassung 



Anspruche, Nr. 

1-6 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

Zeichnungen, Blatter 

1y2 _2/2 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

unter diesem Punld nichts anderes angegeben ist. , i ., • 

Die Bestandteile standen der Beh6rde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dleser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fOr die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nachRegel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nachRegel 48.3(b)).. 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen PrQfung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/bder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- undfed^ ist die 
Internationale vorlaufige PrQfung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das. 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

n Din Frklanma dal3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 

Sffenfa^^^ Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER pttjfp 0^5328 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/05d^B 



* n Rpricht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grind&i nach A^iff assung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprungl.ch 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf ErsatzblMer, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Benefit 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 

geSerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung m 
Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-6 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: > ? *" ; t 
isiehe Beiblatt 



Formblatt PCT/I PEA/ 409 (Januar 2004) 



m 



1NTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/05328 
PRUFUNGSBERICHT - BE1BLATT 



Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser 
Feststellung 



Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : US-A-4 777 379 (YOUNG DANNY J) 1 1 . Oktober 1 988 (1 988-1 0-1 1 ) 
D2: EP-A-0 515 961 (ABB PATENT GMBH) 2. Dezember 1992 (1992-12-02) 
D3: DE 38 1 3 538 A (STANDARD ELEKTRIK LORENZ AG) 2. November 1 989 (1 989-1 1 - 
02) 

D4: EP-A-0 1 17 198 (GEN EQUIP MED SA) 29. August 1984 (1984-08-29) 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Steuerung von zwei , 
unabhangigen, mit einer gleichgerichteten Wechselspannung betreibbaren Lasten. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schaltungsanordnung anzugeben, mit der zwei Lasten, 
unabhangig voneinander geschaltet werden konnen, ohne daB dazu die Verwendung von : 
zwei Halbleiterschaltern erforderlich ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Schaltungsanordnung mit einem einzelnen 
Halblejterschalter geldst, wobei eine Phasenerkennungsvorrichtung vorgesehen Ist, durch 
die die positive oder negative Phase der Wechselspannung erkennbar ist und der 
Halbleiterschalter so angesteuert wird, daB jede Last mit nur einer Halbwelle der am 
Eingang anliegenden Wechselspannung versorgt wird. 

Die in den Anspriichen 1 und 6 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe 
vorgeschlagene Losung wird durch die im Recherchenbericht zitierten Dokumente weder 
vorweggenommen noch nahegelegt: 

D1 (siehe Fig. 1 ) offenbart eine Vorrichtung zur Versorgung von zwei unabhangigen Lasten 
mit einer Wechselspannung, wobei zwei Relais jede Last wechselnd mit einer Halbwelle 
versorgen. Ein Hinweis darauf, ein einziges Relais anzuwenden, ist diesem Dokument 
nicht zu entnehmen. 

D2 offenbart eine Schaltung zur Steuerung einer einzigen Last durch zwei in Reihe 
liegende Transistoren, wobei die beiden Transistoren so gesteuert sind, daB jede der 



Formblatt PCT/Belblatl/409 (Blatl 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/05328 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

beiden Halbwellen des Wechselstroms nur einen Transistor auf dem Weg zur Last 
durchflieBen muB. 

D3 beschreibt (siehe Abbildung 3) eine Schaltungsanordnung zur Speisung von zwei 
Wechselstromyerbrauchem, die bezuglich der Polaritatder Wechselstrombalbwellen durch 
zwei Thyristoren asymmetrisch gespeist werden. Ein Hinweis darauf, nur einen Thyristor 
fur die beiden Verbraucher zu verwenden, ist auch diesem Dokument nicht zu entnehmen. 

D4 offenbart eine Schaltungsanordnung mit einem Transformator, bei dem zwei 
gegenphasige Ausgange an der Sekundarwicklung vorgesehen sind, die durch 
Gleichrichterdioden zwei Lasten mit einem Wechselstrom speisen. Diese Anordnung weist 
keine Halbleiterschalter auf und liegt weit ab vom Gegenstand der Anspruche 1 und 6. 

Der Gegenstand der Anspruche 1 und 6 erfiillt somit die Erfordernisse des Artikels 33(2)- 
(4) PCT. 

Die Anspruche 2-5 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit eberjfalls die 
Erfordernisse des. PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. ; >• 
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(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
19- Februar 2004 (19.02.2004) 




mm 



PCT 



nnniiiiiiiinnnnii 

(10) Internationale Verofifentlichungsnummer 

WO 2004/015865 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 
H02J 3/00 



H03K 17/00, 

PCT/EP2003/005328 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

21. Mai 2003 (21.05.2003) 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch 

(30) Angaben zur Prioritat: 

102 33 876.0 25. Juli 2002 (25.07.2002) DE 

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): AUSTRIAMICROSYSTEMS AG [AT/AT]; Schloss 
Premstatten, A-8141 Unterpremstatten (AT). 



(72) Erfinder;und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): THEILER, Helmut 
[AT/ AT]; Packerstr. 88, A-8501 Lieboch (AT). 

(74) Anwalt: EPPESG HERMANN FISCHER PATENTAN- 
WALTSGESELLSCHAFT MBH; Ridlerstr. 55, 80339 
Munchen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, 
CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FT, GB, GD, GE, GH, 
GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, 
LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, 
MX, MZ, NI, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, 
SE, SG, SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, 
UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

[Fortsetzung aufder nachsten Seite] 



(54) Title: CIRCUIT ARRANGEMENT FOR CONTROLLING TWO INDEPENDENT LOAD RESISTORS THAT CAN BE OP- 
ERATED WITH A RECTIFIED ALTERNATING CURRENT VOLTAGE 

(54) Bezeichnung: SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR STEUERUNG VON ZWEI UNABHANGIGEN MIT EINER GLEICH- 
GERICHT ETEN WECHSELSPANNUNG BETREIBB AREN LASTEN 




^ (57) Abstract: The invention relates to a circuit arrangement for controlling two independent load resistors (2, 3) that can be operated 
^ with a rectified alternating current voltage. A control unit is provided for generating control signals for a semiconductor switch (14; 
yg 24) via which the load resistors (2, 3) can be controlled. In addition, a phase identification device (6) is provided via which a positive 
00 or negative phase of the alternating current voltage can be identified. In addition, the control unit comprises a logic unit (19) that 
If) combines the control signals (17, 18), via which the load resistors should be disconnected in a controllable manner, with the output 
^ signal (19) of the phase identification device (6). This renders each control signal (17, 18) active in another phase of the alternating 
^ current voltage. A device containing the inventive circuit arrangement can be realized with an open bridge rectifier whereby enabling 
^ one or the other load resistor to be controlled in a phase-dependent manner. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Steuerung von zwei unabhangigen, mit einer gleich- 
^ gerichteten Wech-selspannung betreibbaren Lasten (2, 3). Es ist eine Steuereinheit zur Erzeugung von Ansteuersignalen fur einen 
O Halbleiterschalter (14; 24) 

[Fortsetzung aufder nachsten Seite] 



# 

WO 2004/015865 Al IMM«lllMilHIMMIllill«H 



(84) Bestimmungsstaaten^r^/ona/;: europaisches Patent (AT, 
BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FT, FR, GB, GR, 
HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, RO, SE, SI, SK, TR). 

Veroffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 



Zur Erklcirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



vorgesehen durch den die Lasten (2, 3) steuerbar sind. AuBerdem ist eine Phasenerkennungsvorrichtung (6) vorgesehen, dutch die 
eine positive oder negative Phase der Wechselspannung erkennbar ist. Des weiteren weist die Steuereinheit eine Logikeinheit (19) 
auf die Steuersignale (17, 18), durch die die Lasten getrennt ansteuerbar sein sollen, mit dem Ausgangssignal (19) der Phasenerken- 
nungsvorrichtung (6) verknupft. Dadurch ist jedes Steuersignal (17, 18) in einer anderen Phase der Wechselspannung wirksam Em 
die erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung beinhaltendes Gerat kann mit einem offenen Briickengleichrichter derart ausgefunrt 
werden, dass phasenabhangig die eine oder die andere Last ansteuerbar ist. 
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S CHALTUNGSANORDNUNG ZUR STEUERUNG VON ZWEI UNABHANGIGEN MIT EINER 
ETEN WECHSELSPANNUNG BETREIBBAREN LASTEN 



5 Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Steuerung 
von zwei unabhangigen, mit einer gleichgerichteten Wech- 
selspannung betreibbaren Last en. 

Viele elektrische Gerate beinhalten zwei Lasten, die getrennt 
10 voneinander ansteuerbar sein mussen. Ein Beispiel fur ein 

solches Gerat ist ein Luf tbef euchter, der gleichzeitig eine 
Lampe als Nachtbeleuchtung besitzt. Der Luf tbef euchter wird 
dabei von einer Zeitschaltuhr gesteuert, so daS immer wahrend 
einer bestimmten Zeit, in der beispielsweise das Betriebsge- 

15 rausch nicht stort, die entsprechenden Pumpen und Ventilato- 
ren eingeschaltet werden. Zur Ansteuerung der Nachtbeleuch- 
tung gelten andere Regelungen. Diese wird beispielsweise in 
Abhangigkeit des MeSwertes eines Lichtsensors gesteuert, so 
da£ die Nachtbeleuchtung nur brennt, wenn die Umgebung dunkel 

20 ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird in elektrischen Geraten eine 
Schaltungsanordnung zur Steuerung von zwei unabhangigen, mit 
einer gleichgerichteten Wechselspannung betreibbaren Lasten 

25 eingesetzt. Zwar sind elektrische Lasten wie zum Beispiel 

Lampen auch mit einer Wechselspannung betreibbar, jedoch ist 
es fur das Schalten der Lasten von Vorteil, wenn es.sich.um 
eine Gleichspannung handelt . Diese kann mit einem MOSFET oder 
einem Bipolartransistor geschaltet werden, wahrend die Steue- 

3 0 rung von wechselspannungsbetriebenen Lasten wesentlich auf- 
wendiger ausfallt, da sowohl die positive als auch die nega- 
tive Halbwelle beriicksichtigt werden mussen. Die gesteuerten 
Lasten werden in der Regel mit der ublichen Netzspannung be- 
trieben, da eine niedrigere Betriebsspannung zum einen einen 

35 teuren Transf ormator erforderlich machen wurde, zum anderen 
ware der auftretende Strom wesentlich hoher, so daS die Ka- 
belquerschnitte groSer ausgelegt werden mussen und somit die 
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gesamte Schaltungsanordnung und darait das Gerat teurer wird. 

Bei einer Netzspannung von 230 Volt ergibt sich fur die 

gleichgerichtete Spannung eine Spitzenspannung von 340 Volt. 

Dement sprechend mussen fur die verwendeten Transistoren zum 
5 Schalten der Lasten Typen ausgewahlt werden, die diese hohe 
Spannung schalten konnen. Bei Schaltungen nach dem Stand der 

Technik sind also zwei hochspannungsgeeignete Halbleiter- 
schalter zu verwenden, die im Vergleich zur Ansteuerschaltung 
sehr teuer sind und somit einen hohen Anteil an den gesamten 
10 Herstellungskosten besitzen. Der hohe Preis fur die verwende- 
ten Hochspannungshalbleiterschalter tragt deswegen auch einen 
grofien Anteil an den Kosten fur das gesamte Gerat, da es sich 
bei elektrischen Geraten der beschriebenen Art um einfach 
konstruierte Gerate handelt, die zu einem sehr gunstigen 
15 Preis angeboten werden. 

Eine prinzipiell bekannte Schaltung aus dem Stand der Technik 
ist in der Figur 1 dargestellt, die im Rahmen der Figurenbe- 
schreibung n&her erlautert werden wird. 

20 

Da die hochspannungsgeeigneten Halbleiterschalter einen gro- 
Sen Anteil an den gesamten Herstellungskosten tragen, ist es 
wunschenswert , fur die Steuerung von zwei Lasten nicht zwei 
Halbleiterschalter verwenden zu mussen. 

25 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Schaltungsanordnung 
anzugeben, mit der zwei Lasten unabhangig voneinander ge- 
schaltet werden konnen, ohne daS dazu die Verwendung von zwei 
Halbleiterschaltern zur Schaltung der Lasten erforderlich 
30 ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch eine Schaltungsan- 
ordnung zur Steuerung von zwei unabhangigen , mit einer 
gleichgerichteten Wechs el spannung betreibbaren Lasten gelost 
35 mit einer Steuereinheit zur Erzeugung eines Ansteuersignals 
fur einen Halbleiterschalter, durch den beide Lasten steuer- 
bar sind in Abhangigkeit von je einem Steuersignal pro Last, 
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wobei die Steuereinheit eine Phasenerkennungsvorrichtung auf- 
weist, durch die eine positive oder negative Phase der Wech- 
selspannung erkennbar ist und die ein die momentane Phase be- 
schreibendes Ausgangssignal bereitstellt, und wobei die Steu- 
5 ereinheit eine Logikeinheit aufweist zur Verknupfung der 

Steuersignale mit dem Ausgangssignal der Phasenerkennungsvor- 
richtung zur Bestinvmung des Ansteuer signals . 

Der Grundgedanke der vorliegenden Erfindung besteht in der 
10 Ausnutzung der Tatsache, daS es genugt, eine Last mit nur ei- 
ner Halbwelle der am Eingang anliegenden Wechselspannung zu 
versorgen. Wahrend bei einer Schaltungsanordnung aus dem 
Stand der Technik fur beide Lasten die gleiche Halbwelle ver- 
wendet wird, ist bei der erf indungsgemaSen Schaltungsanord- 
15 nung vorgesehen, fur jede Last eine andere Halbwelle zu ver- 
wenden. Ein elektrisches Gerat kann dann vorteilhaft so ge- 
staltet werden, daS man mit nur einem Halbleiterschalter aus- 
kommt . 

20 Die erfindungsgemafie Schaltungsanordnung wird in einem elek- 

trischen Gerat deswegen in Verbindung mit - einem- Gleichrichter 

eingesetzt, der in einer offenen Bruckenschaltung ausgefiihrt 
ist. Wahrend ein Gleichrichterausgang gemeinsam genutzt wird, 
werden die beiden anderen Gleichrichterausgange jeweils auf 
25 eine Last gefuhrt. 

Vorteilhaft ist eine Schaltungsanordnung nach der Erfindung 
so ausgefuhrt, daS zur Erzeugung zumindest eines Steuersi- 
gnals eine Zeitsteuerung vorgesehen ist, wahrend fur das an- 
30 dere Steuersignal eine Sensorschaltung vorgesehen werden 

kann. Beide Ansteuerungsvarianten, also nach Zeit oder in Ab- 
hangigkeit eines SensormeSwertes , konnen auch miteinander 
kombiniert werden. 



35 Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispie- 
len naher erlautert. Es zeigt: 



WO 2004/015865 W W PCT/EP2003/005328 



5 



4 

Figur 1 eine Schaltungsanordnung nach dem Stand der Technik 
in einem elektrischen Gerat, 

Figur 2 eine erf indungsgemafie Schaltungsanordnung und 

Figuren 3 und 4 zwei Varianten zur Realisierung einer 
erf indungsgemaSen Schaltungsanordnung . 

Die Figur 1 zeigt eine Schaltungsanordnung 1 zur Steuerung 
10 von zwei unabhangigen, mit einer gleichgerichteten Wech- 

selspannung betreibbaren Lasten, wie sie aus dem Stand der 
Technik bekannt ist . Dabei 1st eine Gleichrichterdiode Dl mit 
einem Wechselspannungseingang 20 verbunden. Die von der Diode 
Dl durchgelassenen Halbwellen steht zum Einen zur Spannungs- 
15 versorgung der Schaltungsanordnung 1 als auch der Lasten 2 
und 3 zur Verfiigung. Als Lasten 2 und 3 ist beispielsweise 
ein Heizwiderstand 2 und eine Lampe .3 vorgesehen. Der zweite 
AnschluS des Wechselspannungseingangs 20 ist mit Masse ver- 
bunden. Die Laststromkreise schliefcen sich uber zwei Halblei- 
20 terschalter 4 und 5, die die Lasten 2 und 3 jeweils mit Mas- 

sen verbindeh. -Als Halbleiterschalter -sind in dieser Ausf uh, .. 

rung einer Schaltungsanordnung nach dem Stand der Technik N- 
Kanal -MOSFETs vorgesehen . 

25 Zu Glattung der durch den Einweggleichrichter Dl auf sehr 

einfache Weise gleichgerichteten Spanniing ist ein Widerstand 
Rl und ein Kondensator CI vorgesehen, die fur die Spannungs- 
versorgung der Schaltungsanordnung 1 eingesetzt sind. Die 
Schaltungsanordnung 1 weist eine Kontrollvorrichtung 9 und 
30 eine Phasenerkennungsvorrichtung 6 auf. Die Phasenerkennungs- 
vorrichtung 6 erkennt auf Grund der Welligkeit der Eingangs- 
spannung, ob von der Diode Dl gerade eine positive Halbwelle 
durchgelassen wird, oder ob gerade eine negative Halbwelle 
anliegt. Die Phasenerkennungsvorrichtung 6 stellt an ihrem 
35 Ausgang ein Ausgangssignal 16 bereit, das gleichzeitig eine 
Zeitsteuerung 7 und eine Sensorschaltung 8 triggert . Diese 
steuem daraufhin die beiden Halbleiterschalter 4 und 5 an. 
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Wenn also beispielsweise die Sensorschaltung 8 feststellt, 
daS die Lampe 3 eingeschaltet werden muSte, steuert sie bei 
Anlegen des Ausgangs signals 16 der Phasenerkennungsvorrich- 
tung 6 den Halbleiterschalter 5 an, damit dieser niederohmig 
wird und der die Lampe 3 beinhaltende Stromkreis geschlossen 
wird. 

In gleicher Weise steuert die Zeitsteuerung 7 den Halbleiter- 
schalter 4 an, damit dieser den Stromkreis schlieSt, der den 
Heizwiderstand 2 beinhaltet. 

Die Figur 2 zeigt eine erf indungsgemafie Schaltung zur Steue- 
rung von zwei unabhangigen, mit einer gleichgerichteten Wech- 
selspannung betreibbaren Lasten 2 und 3 . Der Bestandteil der 
Schaltungsanordnung, der die Kontrolleinheit 9 und die Phase- 
nerkennungsvorrichtung 6 beinhaltet, ahnelt dem von Figur 1. 
Am Ausgang der Phasenerkennungsvorrichtung 6 wird ein Aus- 
gangssignal 16 bereitgestellt , anhand dessen erkennbar ist, 
dafi momentan die positive Phase der Wechselspannung anliegt. 
Eine Zeitsteuerung 7 erzeugt ein Steuersignal 17, das angibt, 
ob der Heizwiderstand 2 -eingeschaltet sein soil. Eine- Sensor-, 
schaltung 8 erzeugt ein Steuersignal , das angibt, ob die Lam- 
pe 3 eingeschaltet sein soli. Erf indungsgemaS werden diese 
Steuersignale mit dem Ausgangs signal 16 der Phasenerkennungs- 
, vorrichtung 6 verknupf t . Dabei wird jedes Steuersignal 17 und 
18 mit dem Ausgangs signal 16 verknupf t, wobei das Steuersi- 
gnal 18 mit dem invertierten Ausgangs signal 16 in einem UND- 
Glied verknupft wird, wahrend das Steuersignal 16 dem UND- 
Glied, das zur Verknupfung mit dem Steuersignal 17 vorgesehen 
3 ist, direkt zugeleitet wird. Die Ausgange der beiden UND- 
Glieder werden in einer ODER-Verknupfung miteinander verbun- 
den und das Verknupfung sergebnis zur Ansteuerung eines Halb- 
leiterschalters 14 bereitgestellt. 

im vorliegenden Fall wird angenommen, dafi das Vorliegen einer 
posit iven Halbwelle mit einer logischen -1" signalisiert 
wird, und dafi der Halbleiterschalter 14, im vorliegenden Aus- 
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fuhrungsbei spiel ein N-Kanal -MOSFET , durchgeschaltet werden 
soil, wenn die Zeitsteuerung 7 ebenfalls eine "1" ausgibt. 
Durch die Invertierung erhalt das andere UND-Glied bei einer 
positiven Halbwelle eine logische "0". Bei einer positiven 
Halbwelle ist es daher unmoglich, am Ausgang des mit der Sen- 
soreinheit 8 verbundenen UND-Gliedes eine "1" zu erhalten, 
auch wenn das Steuersignal 18 eine logische "1" signalisiert . 
Bei einer negativen Halbwelle sind die Verhaltnisse umge- 
kehrt . 

Mit anderen Worten bewirkt die Logikeinheit 19, die durch die 
beschriebenen Logikglieder gebildet wird, daS die Vorgabe der 
Zeitsteuerung 7 wahrend der positiven Halbwelle berucksich- 
tigt wird, wahrend die Vorgabe der Sensorschaltung 8 wahrend 
der negativen Halbleiter berucksichtigt wird. 

Urn- sicherzustellen, daS der Schaltzustand des MOSFET 4 nur 
eine der beiden Lasten 2 und 3 betrifft, ist ein Gleichrich- 
ter in einer' of fenen Bruckenschaltung ausgef uhrt . Der Gleich- 
richter, der durch die Dioden Dll bis D14 gebildet wird, ist 
so geschaltet, daS die negativen Halbwellen zu einem gemein- 
samen Gleichspannungsausgang 21 durchgelassen werden. Der ne- 
gative Gleichspannungsausgang 21 ist mit Masse verbunden. Der 
positive Gleichspannungsausgang 22 und 23 ist zweigeteilt, d. 
h. die Katoden der Dioden D 11 und D12 sind nicht miteinander 
verbunden. Statt dessen ist die Katode der Diode Dll mit der 
Last 3, also der Lampe verbunden, wahrend die Katode der 
Diode D12 mit dem Heizwiderstand 2 verbunden ist. 

Der Spannungsabgriff fur die Schaltungsanordnung 11 und damit 
fur die Phasenerkennungsvorrichtung 6 liegt an der Kathode 
der Diode D12, es wird also die Phase am Gleichspannungsaus- 
gang 22 fur die Detektion verwendet. Die Detektion einer po- 
sitiven Halbwelle bedeutet daher, daS wahrend dieser Halbwel- 
5 le nur durch den Heizwiderstand 2 ein Strom flieSt. Das Steu- 
ersignal der Zeitschaltung 7, das nur wahrend einer positiven 
Halbleiter berucksichtigt werden kann, wie oben beschrieben, 
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wirkt sich daher nur auf den He izwider stand 2 aus, da durch 
die Lampe 3 ohnehin kein Strom flieSen kann. Bei der negati-. 
ven Halbwelle verhalt es sich umgekehrt, woraus folgt, daS 
die sensorschaltung 8 nur fur den Schaltzustand der Lampe 3 
5 eine Auswirkung haben kann. 

Durch die erf indungsgemafie Schaltungsanordnung ist somit ein 
elektrisches Gerat realisierbar , welches zur Steuerung von 
zwei unabhangigen Lasten nur einen MOSFET 14 benotigt. Statt 
10 eines MOSFETs 14 kann selbstverstandlich auch ein Bipolar- 
transistor verwendet werden, wobei sich nur die ohnehin nicht 
im Detail gezeigte Ansteuerschaltung zur Ansteuerung des 
Transistors 14 andert. 



15 



Das Prinzip der Schaltung von Figur 2 ist in Figur 3 nochmals 
in einer einfachen, schematischen Darstellung gezeigt, wobei 
als Halbleiterschalter 14 wiederum ein N-Kanal -MOSFET Verwen- 
dung findet. In der Figur 4 wird statt eines N-Kanal -MOSFETs 
14 ein P-Kanal -MOSFET 24 eingesetzt. Als weitere Anderung 
20 mussen die Dioden in umgekehrter Polung geschaltet werden. Im 
- vergleich zur Schaltung von Figur 3 ist die Diode 21 umge- 
kehrt gepolt im Vergleich zur Diode Dll . Gleiches gilt fur 
die anderen Dioden D22, D23 und D24 . 



25 



Die Erfindung ist nicht auf die in Figur 2 dargestellte Aus- 
fuhrung der Logikeinheit 19 beschrankt, sondern es sind auch 
eine Vielzahl von Variationen dieser .Schaltung denkbar. In 
den Figuren 3 und 4 ist die Logikeinheit 19 als schematische 
Multiplexer-Schaltung dargestellt, so daS auch samtliche 
30 Schaltungen mit dieser Funktionalitat von der Erfindung um- 
faSt sind. 
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Pa t ent ansp niche 

5 l. schaltungsanordnung zur Steuerung von zwei unabhangigen, 
mit einer gleichgerichteten Wechselspannung betreibbaren La- 
sten (2, 3) mit 

einer Steuereinheit (11) zur Erzeugung eines Ansteuer signals 
10 fur einen Halbleiterschalter (14; 24), durch den die beiden 
Lasten (2, 3) steuerbar sind in Abhangigkeit von je einem 
Steuersignal (17, 18) pro Last, 

wobei die Steuereinheit (11) eine Phasenerkennungsvorrichtung 
15 (6) aufweist, durch die eine positive oder negative Phase der 
Wechselspannung erkennbar ist und die ein die momentane Phase 
beschreibendes Ausgangssignal (16) bereitstellt , und 

wobei die Steuereinheit (11) eine Logikeinheit (19) aufweist 
20 zur Verknupfung der Steuersignale (17, 18) mit dem Ausgangs- 
signal (16) der Phasenerkennungsvorrichtung (6) zur Bestim- 
mung des Ansteuersignals . 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
25 dadurch gekennzeichnet, dafi 

zur Erzeugung zumindest eines Steuersignals (17) eine 
Zeitsteuerung (7) vorgesehen ist. 

3 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2 , 
30 dadurch gekennzeichnet, dafi zur 

Erzeugung zumindest eines Steuersignals (18) eine Sensor- 
schaltung (8) vorgesehen ist. 



4. schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
35 dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Logikeinheit ein Multiplexer ist. 
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5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Schaltungsanord- 
nung ein integrierter Schaltungsbaustein ist . 

6. Elektrisches Gerat mit einem Eingang (20) mit zwei An- 
schliissen fur eine Wechselspannung, 

- einer Schaltungsanordnung (11) nach einem der Anspriiche 1 
bis 4 und 

- einem Gleichrichter (Dll . . D14) , der mit dem Wechselspan- 
nungseingang (20) verbunden ist, und der eine gleichge- 
richtete Spannung bereitstellt zur Versorgung der Lasten 
(2, 3) und der Schaltungsanordnung (11) zur Steuerung der 
Lasten (2, 3), wobei der Gleichrichter (Dll .. D14) in ei- 

15 ner offenen Bruckenschaltung ausgefiihrt ist, bei der ein 
gemeinsamer Gleichspannungsausgang (21) mit einem ersten 
LastanschluS des Halbleiterschalters (14; 24) verbunden 
ist und die offenen Gleichspannungsausgange (22, 23) je 
auf einen AnschluS einer Last (2, 3) gefiihrt sind, deren 
20 jeweils anderer AnschluS mit dem zweiten LastanschluS des 
- Halbleiterschalters (14; 24) verbunden- ist • 
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Beschreibung 

S chal tungs anor dnung 

5 Die-Erfindung batrifft aina schaltungsanordnung *ur S«uerun g 
von awai unabhangigen, ml, ainar gXaichgarichtetan Waah- 
selspaanung betraibbaran Laatan. 

Viala alaktriacha- Oarata balnha lt an awai Lastan, dia gatraan, 
r 0 vonainandar anatauaxbar sain mussan. Ein Baxa pl al fur am 
10 I^Toa^ i« ^aucbta, da, ^ 

dabei von einer Zeitschaltuhr gesteuert, „. t riebs<ie- 
einer bestimmten Zeit. in der beispxelswexse das 

■ v.- .**rfc die entsprechenden Pumpen und Ventilato- 
15 rauscn nxcht stort, die entap Na cntbeleuch- 
ren eingeschaltet werden. Zur Ansteuerung 

ren exnge n-iese wird beispielaweiBe xn 

tung gel ten andere Regelungen. Diese wxra V .„ mrf . so 

da. Ma^aa ^^.o" -"^^ 
da£ die Nachtbeleuchtung nur brennt, wenn ax 

20 ist. 

- ^ . ^ «-|pictrischen Geraten eine 
7,1-r Loauna dieser Aufgabe wxrd xn exeKtrxscn 
Zur Loaung axe , nr o, eue runq von zwei unabhangigen, mxt 

Schaltungsanordnung zur Steuerung o Lasten 
einer gleichgerichteten Wechaelspannung betrexbbaren L 
25 txngeaetzt. -r sind eieXtriache .asten wi< j - Be, ex 

Lamp en auch .it 'einer Wechselspannung „ 
es «r das scbaiten der Lasten von Vortex «. . ^ ^ 

irr^^ — . — :r - 
30 e _ ^^^^^^^^ 

, . „^ -„ c fftllt da sowohl die posxtivts 
wendxger austaxxt, u« » , a<aAn Die qeB teuerten 

" ^eii: nfedr S eTetrlebaspannung zu. einen einen. 
trxeben, da exne nxedrxg zum an deren 

teuren Transf ormator erforderlxc ^_ 

» auftretende Strom wesentlxch hoher, so aau> 

ware der aurtretenae werde n mussen und aomit dxe 

belquerschnitte groSer ausgelegt werden m 
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geaa^ta Schaltuagsanorctaung und da m i t das G.rat 
Li ainar Nataapannung von 230 Vole arg lb t Sl oh fur d,a 
glaichgariohtata Spannung aine Spitaanspannung von 340 volt. 
tJ P e« .uaaan «r die verwenda.an B »-J 
Schaltan dar Laatan Typan auegewahlt wardan, ^J^J^ 
spannung achaltan *6nnen. Bei Schaltungan nach da. Stand dar 
Taohnik aind also zwei hoohapannungagaa.gnata Halble^ar 
TchSter *u varwandan, dia in, Varglaioh aur toatauarachaitung 
72 tauar sind und somit ainan hohan Antail an dan gaaamtan 
sehr teuer sxna u . far die verwende- 

, Herstellungskosten besitzen. Der hohe Prexs lur a 
) nersteiiuays t-^sat deswecten auch exnen 

tan Hoohspannungshalblaitarschalter tragt deawag 

gr oSan jLnt.il an dan Koeten £ur daa gesamte Gerat, da aa .ien 
C^laktrischan Garatan dar baachriabanan *rt urn exnfaob 
K^arta Gerata haudalt. dia au aina. aabr g*na tl gan 
5 Preia angeboten werden. 

Eine prinzipiell bekannte Schaltung aua den. Stand der Technic 
Exne prmipie die im Rahmen der Figurenbe- 

ist in der Figur 1 dargestexxu, 
schreibung naher erlautert werden wird. 



20 



25 



^t-^n w*1bleiterschalter einen gro- 

wunschenswert, ffcr die Steuerung von -ex- Lasten. 
Halbleiterschalter verwenden zu muaaen. 

. h d*r Erfindung ist ea daher, eine Schaltungaanordnung 
Aufg abe der « indung unabhangig voneinander ge- 

anzugeben, mxt der zwei n V erwendung von zwei 

scbaltet werden Konnen, ohne daE dazu dx 
Halbleiterschaltem zur Schaltung der Lasten 



30 ist . 



35 



Die9 e Aufgabe wird erf M> eine Schaltungsan- 

7 TL Steuerung von zwei unabhangigen, mxt exner 
ordnung zur Steuerung v afrftih baren Lasten gelost 

glaichgariohtatan Wechsalspannung be " el ™ sMuersignals 
mi t ainar stauarainhait aur >»^J^™£ BCm atmMr . 
£te ainan Halbleiterochaltar, durch Last , 
bar aind in Abhangigkait von 3 e amen, Stauaraxgnal 
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15 



„<,bei die Steuereinbeit eine ^^^""ach 
weist, durch die aina paeitive ader negative Phaae der wech 
aelepannnng erkennbar i.t and die ain dia .^entane Phaaa b a- 
scbreibendee Ausgangeeignal bereit.teUt. und waber dre Steu 
areinheit aina Logikeinheit aufweiat *ur verknupfung der 
steuersignaie .it den, Ausgangeeignal da, 
richtung zur Beatimmung das Anateueraignals . 

E ar Grundgedanke der vorliegenden Erfindung besteh, in dar 
Ausnutzung dar Tatsache. da£ ea genttgt, eine Last *rt nur 
"Ziie der a. Kingang anliegenden Wechseispannung zu 
versorgen Wahrend bei einer schaltungsanordnung aue dem 
Tand dfr Technik fur beide beaten die gieicbe Haibwelle ver- 
: It wird, i.« bei dar errindungege^n 

Q v, e r, fur iede Last eine andere Halbwelle zu ver 
nung vorgesehen, tur ]eae uao .-,>,,,** «r> ae- 

Me nden. Kin ^f^^JZ^Z^^ ^ 
staltet werden, dafi man mit nur emem na 



kontmt . 



ao . me erfindungsgemaSe Scbaltungaanordnung wird "£££L 
triachen Ger&t deswegen in Verbindung mit emem Glerchrrchter 
tnachen Gar Brucke nachaltung ausgefdhrt 

^den die baiden anderan Gleicbrienterauagange aur 
25 eine Last gefuhrt. 

w t-.ilhaf t ist eine schaltungsanordnung nach der Erf indung 
Vorteilnaft isx e"«= . , oa) . «i n es Steuersi- 

ao auagafuhrt, da* zur "T^,^ £ar dM an- 

v ^^itsteuerung vorgeeehen ist, wanrena rux 

gnals erne * ensorechalt ung vorgesehen werden 

30 dere Steuersignal erne senaox Ab _ 
, r, a a* ansteuerungsvarianten, also nach zeiu ou 

kann. Bexde Ansteuerung h mit einander 

hangigkeit sines SensormeGwertes, konnen aucn m 

kombiniert werden. 



35 



Di a Krnndung wird nacb £ oigend anband von Aua.nbrangabeiapie. 
lan naher erlautert . Ea zeigt : 
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Figur 1 eina schaitungaanordnung naah dem Stand dar Technik 
in einem elektriechen Gerat, 

Figur 2 eine erf indungsgemafie Sohaltungsanordnung und 

Figuran 3 und 4 zwei Varianten zur Realiaierung ainar 
erfindungagemaBen Schaltungaanordnung. 

Die Figur 1 zeigt eina Schaltungaanordnung 1 zur Steuarung 
von zwei unabhangigen, .it ainar 9 leich ^ rich " te ^f der 
selspannung betreibbaren Laeten, wia sia aus dan, Stand der 
STJLt *. Dabei iat eine Gieichricbterdiode Dl *lt 
einem W e=hselepannungaeingang 20 varbundan. Dx. von dar Diode 
Pi durchgalaasanan Hawaiian ataht M Binen zur Spannunga- 
vereorgung dar Schaltungaanordnung 1 als auah dar Laeten 2 
m T/verfugung. Ala .azten 2 und 3 iat ™ £ 

ain Heizwideretand 2 und aina Lan*a 3 nZeTer- 
Anschlufi daa «acbsalapannungaainganga 20 iat mt Masse ver^ 
bunden. Die Laststromkreise schlxeSen sxcn 

v, lr . r 4 und 5 die die Lasten 2 und 3 ]eweHs mit Mas 
terschalter 4 und 5 ^ „ sind in die ser Ausfuh- 

aen verbxnden. Als Halbleiter Technik N- 

rung einer Schaltungsanordnung nach dem Stand der e 

Kanal -MOSFETs vorgesehen. 



25 



30 



35 



Z u GUttung dar dureh dan Kinweggleichrichter Dl aui : aehr 
einfache waiaa gleichgerichteten Spannung ret a n Wrder^ 
E1 und ain Kondensator CI vorgaaahan. die fur die Sp g 
„ .w schaltungaanordnung 1 eingeeetzt sind. Die 
vereorgung dar Scha1 ^ Kontrollvorrichtung 9 und 

sohaltungaanordnung 1 weist « K phasenerke nnungs- 
eina Phasenerkennungsvorrichtung 6 au£ °""»^ Eln gangs- 
vorrichtung . erkennt au£ Grund dar £ = a *J le 

spannung, ob von der Diode Dl garada aina poartr * 
aLhgeiasaen wird. odar Ob garada aina n ga iv "alb 
anliegt. Dia Phaaenerkennungsvor i htung * ^ 
R ue S ang ain -sgangss^a ^ *J ~ wg 8 % rlgge rt. Dieaa 
zeitsteuarung 7 und erne sen£, °" 4 und 5 an. 

atauarn daraurhin dia baidan Halbleiterschalter 
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Wenn also beispielsweiee die Sensorschaltung 8 feststellt, 
daS die Lampe 3 eingeschaltet werden mOfite. steuert sie bei 
Anlegen des Ausgangssignale 16 der Phasenerkennungsvorrich- 
tung 6 den Halbleiterschalter 5 an, damit dieaer niederohmig 
5 wird und der die Lampe 3 beinhaltende Stromkreis geschlossen 
wircL 

Xn gleicher Weise steuert die Zeitsteuerung 7 den Halbleiter- 
sohalter 4 an, damit dieser den Stromkreis schlieEt, der den 
10 Heizwideratand 2 beinhaltet. 

Die Figur 2 zeigt eine erf indungsgemafie Schaltung zur Steue- 
rung von zwei unabh&ngigen. mit einer gleichgerichteten Wech- 
aelspannung betreibbaren Lasten 2 und 3 . Der Beetandtexi der 
15 schaltungsanordnung. der die Kontrolleinheit 9 und dxe Phase- 
nerkennungavorrichtung 6 beinhaltet, ahnelt dem von Frgur 1. 
Am Ausgang der Phasenerlcennungevorrioht^g 6 wird exn Aua- 
gangeaignal 16 bereitgestellt. anhand deseen erkennbar rat 
L moment,* die positive Phase der Wecnselspannung anlzeg^ 

20 Eine Zeitsteuerung 7 erzeugt ein Steuersig^al 17, das angibt 
ob der Heizwideratand 2 eingeachaitet sein soil. Erne senaor- 
achaltung 8 erzeugt ein Steueraignal , daa angxbt, ob die Lam- 
pe eingeaohaltet aeih soil. Erf indungsgema* werden dreae 
Steuersignaie mit dem Ausgangseignal 16 der Phasenerkennungs- 

25 vorriohtung 6 verXnupft. Dabei wird iedes Steuer, ,xgnal und 

• „„t i c vprlcnuoft, wobei das sceuersi 
18 mit dem Ausgangs signal 16 verKnuprc, 

g nal IS .it dem invertierten Auagangaaignal 16 ,n eznemUND- 
Glied vertaupft wird, w&hrend daa steueraignal 16 dem UND 
Sled, daa zur VerHnupfung mit dem Steueraignal 17 vorgesehen 
30 iat direkt zugeleitet wird. Die Ausgange der beiden UND 
30 Wilder werden'in einer ODKR-Verknupf ung miteinande, : verbun- 
den und daa verKnupfungeergebnia zur Anateuerung ernes Halb 
leiterschalters 14 bereitgestellt, 

35 im vorliegenden Fall wird angenommen, daE daa Vorliegen einer 
0 sitive„ 9 Halbwalle mit einer logisohen -l- = _ 
wird, und daS der Halbleiterschalter 14, im vor 
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fuhrungsbeispiel ein N-Kanal -MOSFET , durchgeschaltet werden 
soil, wenn die Zeitsteuerung 7 ebenfalls eine "1" ausgibt. 
Durch die Invertierung erhalt das andere UND-Glied bei einer 
positiven Halbwelle eine logische "0". Bei einer positiven 
Halbwelle ist es daher unraoglich, am Ausgang des mit der Sen- 
soreinheit 8 verbundenen UND-Gliedes eine «1» zu erhalten, 
auch wenn das Steuersignal 18 eine logische "1" signalisiert . 
Bei einer negativen Halbwelle sind die Verhaltnisse. umge- 
kehrt . 

Mit anderen Worten bewirkt die Logikeinheit 19, die durch die 
beschriebenen Logikglieder gebildet wird, dafi die Vorgabe der 
Zeitsteuerung 7 wahrend der positiven Halbwelle berucksich- 
tigt wird, wahrend die Vorgabe der Sensorschaltung 8 wahrend 
der negativen Halbleiter berucksichtigt wird. 

Um sicherzuetellen, da£ der Schaltzustand des MOSFET 4 nur 
eine der beiden Lasten 2 und 3 betrifft, ist ein Gleichrich- 
ter in einer offenen Bruckenschaltung ausgefuhrt. Der Glexch- 
richter, der durch die DiodenDll bis D14 gebildet wird, ist 
so geschaltet, da* die negativen Halbwellen zu einem gemexn- 
samen Gleichspannungsauegang 21 durchgelassen werden- Der ne- 
gative Gleichspannungsausgang 21 1st mit Masse verbunden Der 

positive Gleichspannungsausgang 22 und 23 ist zweigeteilt d. 
I die Katoden der Dioden D 11 und D12 sind nicht miteinander 
verbunden. Statt dessen ist die Katode der Diode Dll mit der 
Last 3, also der Lampe verbunden, wahrend die Katode der 
Diode D12 mit dem Heizwiderstand 2 verbunden ist. 

Der spannungsabgriff fur die Schaltungsanordnung 11 und damit 
fur die Phasenerkennungsvorrichtung 6 liegt an der Kathode 
der Diode D12, es wird also die Phase am Gleichspannungsaus- 
gang 22 fur die Detektion verwendet . Die Detektion 
Liven Halbwelle bedeutet daher, da* wahrend dxeser Halbwel- 
le nur durch den Heizwiderstand 2 ein Strom flUft. Das Steu- 
ersignal der Zeitschaltung 7, das nur wahrend einer poeitxven 
Ha b!eiter berucksichtigt werden kann, wie oben beechr.eben, 
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wirkt sich daher nur auf den Heizwiderstand 2 aus, da durch 
die Lampe 3 ohnehin kein Strom fliefien kann. Bei der negati- 
ven Halbwelle verhalt es sich umgekehrt, woraus folgt, dafi 
die sensorschaltung 8 nur fur den Schaltzustand der Lampe 3 
eine Auswirkung haben kaiin, 

Durch die erf indungsgemafie Schaltungsanordnung 1st somit ein 
elektrisches Gerat realisierbar , welches zur Steuerung von 
zwei unabhangigen Lasten nur einen MOSFET 14 benotigt Statt 
einee MOSFBTs 14 kann selbstveretandlich auch ein Bipolar- 
transistor verwendet werden, wobei sich nur die ohnehin nicht 
im Detail gezeigte Ansteuerschaltung zur Ansteuerung des 
Transistors 14 &ndert< 

Das Prinzip der Sohaltung von Figur 2 1st in Figur 3 nochmals 
in einer einfaohen. achematisehen Darstellung gezeigt, wobe! 
als Halbleitersohalter 14 wiederum ein N-Kanal-«>SFET v„ 
dung findet. In der Figur 4 wird statt eines N-Kanal-MOSFETs 
14 ein P-Kanal -MOSFET 24 eingesetzt. Als weitere Anderung 
™ssen die Woden in umgekehrter Polung geschaltet werden. I. 
vergleioh zur Sohaltung von Figur 3 ist die Diode 2 i umge- 
kehrt gepolt im vergleich zur Mode Oil. Gleiehes gilt far 
diearidereri Dibdan D22.D23 und B24. 

Dle Erfindung let nioht auf die in Figur 2 dargestellte Aus- 
Mta ung der Logikeinheit 1, besohrankt. eondern es sind auch 
aine vlelzahl von Variationen dieser Sohaltung denkbar. In 
den\Iguren 3 und 4 iet die bogikeinheit 1, als eehematisohe 
Multiplexer-sohaltung dargestellt, ao dan auoh ■*«" h - 
Schaltungen mit dieser Funktionalitat von der Erfzndung urn- 

fafit sind. 
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5 l Schaltungsanordnung zur Steuerung von zwei unabhSngigen, 
nit einer gleichgerichteten Wechselspannung betreibbaren fa- 
sten (2, 3) mit 

einer steuereinheit (11) sur Brseugung eines Ansteuersignals 
10 fur sine, Halbleiterschalter (14; 24) , durch den die harden 
Laeten (2. 3) eteuerbar sind in Abhangigkeit von je einem 
SCeuersignal (17, 16) pro Last, 

„obei die Steuereinheit (11) eina Phasenerkennungsvorriohtung 
15 w> aufweist, durch die eine positive odar negative Phase der 
vTeLelspannung erkennbar iat und die .in die «— «- Phaee 
besohraibendes Ausgangsaignal (16) bereitstellt. und 

wobei die steuereinheit (11) eine Loglkeinheit (19) aufweist 
2 0 « verknupfung der steuarsignaie (17, IB, mit d« Auagangs- 
slgnll (16) der Phasenerkennungevorriehtung ,6) zur Beetrn- 
mung des Ansteuersignals . 



25 



30 



35 



2 schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
Z ur Erzeugung zUmindest eines Steuersignals (17) eine 
Zeitsteuerung (7) vorgesehen ist. 

3 schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2 

da durch gekennzeichnet, da* zur 
Lzeugung z^indest eines Steuersignals (18) eine Sensor- 
schaltung (8) vorgesehen ist. 

4 schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
da d u r c h g e k e n n . e i c h n e C da* 

die Logikeinheit ein Multiplexer ist. 
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5 Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Schaltungsanord- 
nung ein integrierter Schaltungsbauscein ist. 

6. Elektrisches Gerat mit einem Eingang (20) mit zwei An- 
schlussen fur eine Wechselspannung, 

. einer Schaltungsanordnung (11) nach einem der Anspruche 1 
bis 5 und 

. einem Gleichrichter (Dll . . D14) . der mit dem Wechselspan- 
nungaeingang (20) verbunden ist, und der eine glexchge- 
richtete Spannung bereitstellt zur Versorgung der Lasten 
(2 3) und der Schaltungsanordnung (11) zur Steuerung der 
Lasten (2, 3), wobei der Gleichrichter (Dll .. D14) in ex- 
Mr offenen Bruckenschaltung ausgefuhrt ist, bei der em 
gemeinsamer Gleichspannungsausgang (21) mit einem ersten 
Lastanschlu* des Halbleiterschalters (14; 24) verbunden 
ist und die offenen Gleichspannungsausgange (22, 23) De 
auf einen AnschluS einer Last (2,3) gefuhrt sind deren 
jeweils anderer Anschluil mit dem zweiten LastanschluG des 
Halbleiterschalters (14; 24) verbunden ist. 
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Zusammenf assung 

S cha 1 1 ungs anordnung 

5 Die Erfinciung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Steuerung 
von zwei unabh&ngigen, mit einer gleichgerichteten Wech- 
selspannung betreibbaren Lasten (2, 3) . Es ist eine Steuer- 
einheit zur Erzeugung von Ansteuersignalen fur einen Halblei- 
terschalter (14; 24) vorgesehen, durch den die Lasten (2, 3) 

10 steuerbar sind. Aufierdem ist eine Phasenerkerinungsvorrichtung 
(6) vorgesehen, durch die eine positive oder negative Phase 
der Wechselspannung erkennbar. ist. Des weiteren weist die 
Steuereinheit eine Logikeinheit (19) auf, die Steuersignale 
(17, 18) , durch die die Lasten getrennt ansteuerbar aein sol- 

15 len, mit dem Ausgangssignal (19) der Phasenerkennungsvorrich- 
tung (6) verknupft. Dadurch ist jedes Steuersignal (17, 18). 
in einer anderen Phase der Wechselspannung wirksam. Ein die 
erf indungsgemafie Schaltungsanordnung beinhaltendes Ger&t kann 
mit einem offenen Bruckengleichrichter derart ausgefuhrt wer- 

2 0 den, daS phasenabhangig die eine oder die andere Last ansteu- 
erbar ist. 



Figur 2 
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FIG 3 
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FIG 4 




